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雑
木
林
か
ら
微
生
物
学
と
生
態
学
へ

　

二
〇
二
三
年
一
一
月
一
八
日
。
明
け
方
に
雷
鳴
が

何
度
も
轟
き
ま
し
た
。
夜
が
明
け
た
阿
東
徳
佐
盆
地

は
、
一
面
の
銀
世
界
。
例
年
よ
り
二
週
間
ぐ
ら
い
早

い
初
雪
で
す
。
ま
だ
、
サ
ツ
マ
イ
モ
も
熱
帯
系
の
山

芋
の
ダ
イ
ジ
ョ
も
掘
り
上
げ
て
い
ま
せ
ん
！　

こ
ん

な
雪
を
こ
こ
ら
で
は
「
ビ
ョ
ー
タ
レ
タ
マ
ガ
シ
（
怠

け
者
驚
か
し
）」
と
い
う
の
だ
そ
う
で
す
。

　
「
冬
来
た
り
な
ば
春
遠
か
ら
じ
」
と
シ
ェ
リ
ー
は
う

た
い
ま
し
た
。
中
学
生
の
時
、
貴
子
は
、
冬
枯
れ
の

雑
木
林
で
、
木
の
芽
が
も
う
春
の
準
備
を
し
て
い
る

こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
後
の
博
士
論
文
に

つ
な
が
り
ま
し
た
。
納
豆
菌
の
仲
間
は
、
一
二
〇
度

の
高
温
に
も
耐
え
て
休
眠
し
ま
す
。
従
来
は
、
休
眠

中
の
胞
子
は
呼
吸
し
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

実
は
目
覚
め
に
備
え
て
微
量
の
呼
吸
酵
素
を
維
持
し

て
い
る
こ
と
を
証
明
し
た
の
で
す
。

　

ミ
ク
ロ
の
生
物
学
の
生
き
馬
の
目
を
抜
く
よ
う
な

競
争
に
挫
折
し
て
、
川
喜
田
二
郎
先
生
の
移
動
大
学

に
参
加
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
出
会
っ
た
遊
地
と
結
婚

し
て
京
都
で
暮
ら
す
よ
う
に
な
り
、
人
類
学
の
伊
谷

純
一
郎
先
生
指
導
の
修
士
論
文
の
た
め
の
西
表
島
廃

村
研
究
を
手
伝
う
う
ち
に
、
生
態
学
を
め
ざ
す
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。

　

植
物
生
態
学
の
田
端
英
雄
先
生
の
勧
め
で
、
＃
日

本
産
ハ
コ
ベ
属
一
八
種
を
テ
ー
マ
に
し
ま
し
た
。「
ハ

コ
ベ
の
目
に
な
れ
る
か
な
？　

ハ
コ
ベ
の
気
持
ち
が

わ
か
る
か
な
？
」
と
い
う
の
が
、
投
げ
か
け
ら
れ
た

問
い
か
け
で
し
た
。
京
都
北
山
の
入
り
口
の
大
原
の

里
を
歩
い
て
い
る
と
、
三
か
月
ほ
ど
で
、
ち
が
う
種

類
の
ハ
コ
ベ
が
次
々
に
何
種
類
も
暮
ら
し
て
い
る
こ

と
が
見
え
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
歩
い
て
い
る
だ

け
で
「
あ
、
こ
こ
は
サ
ワ
ハ
コ
ベ
さ
ん
が
い
そ
う
だ
」

な
ど
と
、
里
か
ら
山
へ
の
環
境
の
変
化
と
そ
こ
に
暮

ら
す
生
き
物
の
関
係
が
直
感
的
に
わ
か
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

　

現
場
で
五
感
を
フ
ル
に
働
か
せ
て
実
物
に
触
れ
、

身
近
に
あ
る
生
き
生
き
と
し
た
世
界
に
ひ
た
る
。
こ

れ
は
、い
の
ち
と
の
出
会
い
な
お
し
で
す
。
こ
の
「
わ

く
わ
く
」
を
伝
え
た
い
、
と
い
う
の
が
、
貴
子
の
大

学
で
の
生
物
学
の
講
義
の
基
本
で
す
。
受
講
生
ひ
と

り
ず
つ
に
、何
種
類
も
の
ど
ん
ぐ
り
と
そ
の
帽
子
（
最

近
は
パ
ン
ツ
と
も
い
い
ま
す
）
と
葉
を
配
り
、
手
に

取
っ
て
比
べ
て
も
ら
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
あ
っ

ち
の
林
、
こ
っ
ち
の
植
え
込
み
と
回
っ
て
準
備
を
し

ま
す
。

理
科
と
文
科
に
橋
を
か
け
る

　

結
婚
し
て
か
ら
は
、
人
と
自
然
の
か
か
わ
り
の
人

類
学
を
専
攻
す
る
遊
地
と
い
っ
し
ょ
に
西
表
島
や
ア

つばめ農園おひさま便り
48
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フ
リ
カ
の
森
で
過
ご
し
、

の
ち
に
は
、
フ
ラ
ン
ス
や

ス
ペ
イ
ン
も
足
を
伸
ば
し

て
、
ち
が
う
環
境
と
文
化

の
中
で
過
ご
す
機
会
が
増

え
ま
し
た
。

　

外
国
語
で
話
す
こ
と
は

難
し
く
て
も
、
身
近
な
道

具
や
花
な
ど
を
ス
ケ
ッ
チ

す
る
こ
と
で
、地
元
の
方
々

と
も
仲
良
く
な
れ
ま
し
た
。

ア
フ
リ
カ
の
村
で
料
理
や

酒
造
り
を
教
え
て
い
た
だ

き
な
が
ら
、
微
生
物
学
と

生
態
学
と
人
類
学
の
複
眼

で
見
て
い
く
こ
と
が
、
前

号
で
も
紹
介
し
た
よ
う
に

そ
れ
ま
で
学
界
に
知
ら
れ

て
い
な
か
っ
た
「
ア
フ
リ

カ
の
カ
ビ
発
酵
酒
」
な
ど

の
新
し
い
発
見
に
つ
な
が

り
ま
し
た
。

　

二
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
貴

子
は
、
山
口
県
内
の
看
護

学
校
で
、
文
化
人
類
学
も

教
え
て
い
ま
す
。
と
き
ど

き
、
ア
フ
リ
カ
の
カ
ラ
フ
ル
な
布
を
持
ち
こ
ん
で
学

生
自
身
が
体
に
巻
き
つ
け
て
装
っ
て
み
る
と
い
っ
た

異
文
化
体
験
を
加
え
る
と
、
眠
そ
う
だ
っ
た
学
生
た

ち
の
目
も
輝
い
て
き
ま
す
。

　
「
人
の
見
の
こ
し
た
も
の
を
見
る
よ
う
に
せ
よ
。

そ
の
中
に
い
つ
も
大
事
な
も
の
が
あ
る
は
ず
だ
。
あ

せ
る
こ
と
は
な
い
。
自
分
の
え
ら
ん
だ
道
を
し
っ
か

り
歩
い
て
い
く
こ
と
だ
。」
こ
れ
は
、
一
五
歳
で
周

防
大
島
を
で
る
宮
本
常
一
先
生
に
与
え
ら
れ
た
「
＃

父
の
十
箇
条
」
の
最
後
の
言
葉
で
す
。
ひ
と
つ
の
テ

ー
マ
を
何
十
年
も
追
い
求
め
て
、
忘
れ
ら
れ
た
こ
ろ

に
大
き
な
本
が
出
る
。
そ
ん
な
研
究
が
評
価
さ
れ
る

フ
ラ
ン
ス
で
の
学
び
の
ス
タ
イ
ル
に
も
大
き
な
励
ま

し
を
受
け
ま
し
た
。

　

ど
ん
ど
ん
専
門
化
し
て
い
く
学
問
。
し
か
し
、
そ

う
し
た
狭
い
科
学
で
は
解
け
な
い
問
題
が
多
く
あ
り

ま
す
。
人
類
の
生
活
ス
タ
イ
ル
そ
の
も
の
が
生
み
出

し
た
地
球
環
境
問
題
な
ど
は
そ
の
典
型
で
し
ょ
う
。

わ
た
し
た
ち
は
、
忘
れ
ら
れ
た
境
界
領
域
を
二
人
で

掘
り
な
が
ら
、
理
科
と
文
科
の
谷
間
に
橋
を
か
け
よ

う
と
し
て
き
た
の
で
し
た
。

　

日
本
の
田
舎
に
暮
ら
し
、
自
分
た
ち
は
、
と
っ
く

に
世
界
の
研
究
者
か
ら
忘
れ
ら
れ
た
存
在
だ
と
思
っ

て
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
夏
に
Ｕ
Ｌ
Ｂ
（
ブ

リ
ュ
ッ
セ
ル
自
由
大
学
）
か
ら
メ
ー
ル
が
来
て
、
来

年
一
月
に
コ
ン
ゴ
民
主
共
和
国
の
＃
キ
サ
ン
ガ
ニ
大

学
と
共
催
の
国
際
学
会
で
、
二
人
で
基
調
講
演
を
と

い
う
招
待
が
来
た
の
で
す
。
秋
に
は
、
琵
琶
湖
博
物

館
で
の
世
界
古
代
湖
会
議
で
出
会
っ
た
イ
リ
ノ
イ
大

学
シ
カ
ゴ
校
の
考
古
学
者
か
ら
、
ア
ン
ゴ
ラ
か
中
央

ア
フ
リ
カ
で
の
新
し
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
二
人
で
加

わ
ら
な
い
か
と
い
う
誘
い
が
き
ま
し
た
。

　

キ
サ
ン
ガ
ニ
の
方
は
、
ア
フ
リ
カ
史
最
大
の
イ
ベ

ン
ト
で
あ
る
、
バ
ン
ツ
ー
語
を
話
す
人
々
が
赤
道
以

南
に
拡
散
し
た
歴
史
の
コ
ン
ゴ
川
ル
ー
ト
を
追
い
求

め
て
い
る
研
究
グ
ル
ー
プ
と
し
て
、
直
接
話
を
聞
き

た
い
と
い
う
の
で
す
。
実
現
す
れ
ば
、
遊
地
は
、
三

四
年
ぶ
り
、
貴
子
に
は
実
に
四
四
年
ぶ
り
の
〝
里
帰

り
〟
と
な
り
ま
す
。
ち
ょ
う
ど
ム
ク
ウ
ェ
ゲ
医
師
も

出
馬
す
る
大
統
領
選
挙
と
か
ぶ
る
日
程
で
、
こ
れ
ま

で
も
、
内
戦
や
エ
ボ
ラ
出
血
熱
の
流
行
に
は
ば
ま
れ

て
、
何
度
も
中
止
し
て
い
る
コ
ン
ゴ
民
主
共
和
国
へ

の
旅
が
ど
う
な
る
か
は
予
断
を
許
し
ま
せ
ん
。

 

（
つ
づ
く
）

 

（
あ
ん
け
い
た
か
こ
・
あ
ん
け
い
ゆ
う
じ
）

　
　

a@
ankei.jp

　
　

http://ankei.jp

Q
R
コ
ー
ド
に
ス
マ
ホ
を
か
ざ
す
と
、
サ
イ
ト
が
見
ら

れ
ま
す
。
文
中
の
＃
は
ネ
ッ
ト
検
索
し
て
く
だ
さ
い
。

ウ
ェ
ン
デ
ィ
と
ピ
ー
タ
ー
パ
ン
は
大
学
生
た
ち
と
空
を
飛
ぶ
練

習
中
。
台
湾
宜
蘭
県
立
蘭
陽
博
物
館
で
、
洪
淑
芬
博
士
撮
影
。


